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1. Vorhaben
1.1. Ausgangslage

Seit einigen Jahren wird im Interesse einer natigleal Umweltvorsorge der Wasserhaus-
haltsfunktion von Rekultivierungsschichten im Systeder Oberflachenabdichtung von
Deponien vermehrte Beachtung geschenkt. Untersgemu(z.B. BRAUNS et al. 1997) und
Empfehlungen (z.B. DGGT 2000) zur Herstellung ,dftmérter Rekultivierungsschichten®
oder ,Wasserhaushaltsschichten” legen nahe, hiedai Erhalt der natirlichen Bodeneigen-
schaften besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Awdgddr Wasserhaushaltsschicht ist es,
maoglichst viel Niederschlagswasser auf naturlicheg durch Verdunstung abzufiihren, um
die Absickerung zu minimieren. Hierbei ist es voortéil, wenn der Boden gut durchwurzel-
bar ist und eine mdoglichst hohe Wasserspeicherié@pdzesitzt. Dies ist vor allem durch
maoglichst geringe Bodenverdichtung beim Baubetziglerreichen.

Bislang wurden in der Deponiebaupraxis nur wenigaliizierte Rekultivierungsschichten
realisiert (MAIER-HARTH 2005, WATTENDORF 2005); dies mag auch darin begrindet sein,
dass Vorteile, die Gberwiegend den Wasserhaushdltdie Vegetationsentwicklung betref-
fen, von Bauingenieuren nicht wahrgenommen werdshalb soll mit den Leonberger
Lysimeterfeldern gezeigt werden, wie ein bodensehdes Einbauverfahren den Wirkungs-
grad einer Rekultivierungsschicht verbessert. Ram dazu beitragen, ein Umdenken in der
Baupraxis herbeizufihren. Auch durch den NachweisRtaxistauglichkeit des Einbauver-
fahrens und der Standsicherheitsnachweise flr dgelgenen Substrate und Béschungs-
neigungen wird die Umsetzung in die Praxis gefdrder

Im Zuge zweier aufeinander aufbauender Forschumbgaten wurde auf dem Gelande der
Kreismulldeponie Leonberg eine aufwandige Versualagge installiert. Die Einrichtung der
Versuchsfelder sowie erste Untersuchungen in dérvoe Dezember 2000 bis April 2004
wurden vom Land Baden-Wirttemberg (Projekte BWSD029und BWD 21010) und dem
Landkreis Boblingen gefordert. Die Ziele dieser Maven waren, qualifizierte Rekultivier-
ungsschichten im praxisnahen Versuchsbetrieb betensnd herzustellen, den Wasser-
haushalt unterschiedlich hergestellter Rekultiviggschichten zu untersuchen und Erkennt-
nisse zu gewinnen, wie das Einbauverfahren undwveiéere Standortentwicklung (Boden,
Vegetation) den Wasserhaushalt und damit die Fomkdier Wasserhaushaltsschicht inner-
halb des Systems ,Oberflachenabdichtung einer Depbeeinflussen.

1.2. Versuchsanlage Leonberger Lysimeterfelder

Die Versuchsanlage ,Leonberger Lysimeterfelder”télais neben einigen kleineren Test-
feldern im Wesentlichen aus zwei GroR3lysimetern jeuteils circa 360 m2 Flache (Tabelle
1). Der Aufbau der Lysimeterfelder entspricht eiRegel-Oberflachenabdichtung: Auf dem
als mineralische Abdichtung ausgefihrten Auflagegtl eine verschweildte 2,5 mm starke
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Kunststoffdichtungsbahn. Sie wurde zur Begrenzuagglg/simeterfelder Uber Randdamme
hochgezogen, so dass zwei nebeneinander liegesdblgesene Wannen entstanden. In diese
Grol3lysimeter-Wannen wurden im Herbst 2000 eineiB0starke mineralische Entwasser-
ungsschicht mit Sammeleinrichtung am tiefsten Puldd Feldes und die beiden Versuchs-
varianten der Rekultivierungsschicht eingebaut.

Lunverdichtet eingebaute Rekultivierungsschidrtd U
Hier wurde der Boden mit einer leichten Raupe hbangats in der Gesamtmachtig-
keit der Rekultivierungsschicht ohne Zwischenvertliag eingeschoben.

* konventionell verdichtete Rekultivierungsschickgld K
Im K-Feld wurde der Boden mit der gleichen Raupe&ier Lagen eingeschoben, die
drei unteren Lagen wurden mit einer Vibrationswalmécirca 0,9%p, verdichtet.

Nach dem Einbau des Bodens wurde in beiden Feldiermberste Bodenschicht gelockert
und eine geringe Menge Kompost (ca. 2 cm) aufgetrafn beiden Lysimeterfelder wurde
der gleiche Boden (L6ss-Unterbodenmaterial) eingel#suf den Auftrag von teurem Mutter-
boden wurde verzichtet. Die Rekultivierungsschiohtaterscheiden sich nur durch das Ein-
bauverfahren und die daraus resultierenden Bodensifpaften (Tabelle 1). Nach Abschluss
der Bodenarbeiten wurden die Testfelder mit eingrs€ér-Krauter-Mischung eingesat und mit
Aspen Populus tremula) bepflanzt. Um eine ziigige Bestandesentwicklundgdzdern, wur-
den Ausfalle von Pappeln durch weitere Gehdlzastizessive ersetzt.

Tabelle 1: Eigenschaften der ,Leonberger Lysimetddr"
Lysimeterfeld K U
Flache 360 360 [m?]
Exposition Ost-Sid-Ost
Hangneigung <127
Méachtigkeit Rekultivierungsschicht circa 2,1* [m]
Bodenart ut2 / Ut3
Steingehalt <1 [V-%]
Trockenraumdichte (2001)** 1,46 - 1,75 (92 1,63),39 - 1,73 (& 1,53) [g/cm?]
Trockenraumdichte (2004)** 1,57 -1,71 (2 1,64),57 - 1,67 (D 1,61) [g/cm?]
Feldkapazitat*** 34-355 35,3-35,9 [V-%]
Totwasseranteil **** ca. 12 [V-%)]
* das U-Feld wurde 20 cm Uberhéht eingebaut. D@etzungen haben sich die Felder angeglichen.
** Tiefenstufen 25, 50, 85, 100 bzw. 135 cm; naehgessung im Frihjahr 2008
*** jn situ Messung; **** aus AG BoDEN (2005), Bodenart Ut3

Die Lysimeterfelder sind mit folgenden Messeinncigen ausgeristet: Abflisse aus der
Rekultivierungsschicht werden in einer Messstajeeammelt und mit einer zeitlichen Auf-
l6sung von in der Regel 10 Minuten registriert. Bedenwassergehalt der Rekultivierungs-
schicht kann an drei Messstellen pro Lysimeterfald TDR-Sonden in 25, 50, 85 und 135
cm Tiefe gemessen werden. Zusatzlich besteht ineld-Ein Messprofil mit 10 Sonden, die
gezielt in Schichten unterschiedlichen Verdichtyngdes eingebaut wurden.
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1.3. Bedeutung der Langzeitversuche in Leonberg
Aus folgenden Grinden ist Langzeitforschung anL@enberger Lysimeteranlage sinnvoll:

» Der Wasserhaushalt der Rekultivierungsschichtens@atohl von den klimatischen
Bedingungen als auch von den sehr variablen Faktdfigterung und aktuelles Wetter-
geschehen abhéngig. Wasserhaushaltsbetrachtungesemiiglie gesamte Bandbreite
dieser Variabilitat erfassen, um aussagekraftiggeinisse zu liefern. Hierzu sind lang-
jahrige kontinuierliche Messreihen erforderlich. chuzum Erstellen von Wasserhaus-
haltsbilanzen und zur Validierung von Wasserhadsimaidellen sind lickenlose Daten-
reihen Uber l&angere ZeitrAume mit moglichst unteextichen Witterungsbedingungen
notwendig.

« Dies gilt insbesondere auch im Hinblick auf Verdnagen infolge des globalen Klima-
wandels. Inzwischen fir Baden-Wirttemberg vorliegeregionalisierte Prognosen (z.B.
KLIWA 2006) zeigen, dass in den nachsten Jahrzehiteerall im Land mit deutlich
hoheren Lufttemperaturen und einem verédndertendxsetilagsregime mit tiberwiegend
héheren Winterniederschlagen sowie haufigeren Siedlerschldagen zu rechnen ist. Diese
Faktoren beeinflussen - teilweise gegensinnig — W&sserhaushaltsbilanz von Stand-
orten. Messeinrichtungen, die wichtige Bilanzgliedee die Absickerungsraten messen
und nicht nur schétzen sind deshalb von gro3em.Wert

* Die interessanteste Messperiode im Hinblick aufBkevertung des Wirkungsgrades der
Wasserhaushaltsschichten beginnt nach der Etabyjezines weitgehend geschlossenen
Baumbestandes. Dies wird voraussichtlich bei eiBestandesalter von circa zehn Jahren
der Fall sein. Dann zeigt sich, wie gro3 die Urtieiesde zwischen den Lysimeterfeldern
mit verdichteter und unverdichteter Rekultivierusigscht langfristig sein werden.

 Es werden grundlegende bodengenetische Erkenntiisse die Entwicklung umge-
lagerter Substrate, insbesondere hinsichtlich aéeleBstruktur, gewonnen.

 Die Entwicklung des Bodenlebens und der Vegetati@einflusst die Standortbe-
dingungen und somit auch den Wasserhaushalt darltRegrungsschichten. Die Unter-
suchung dieser Entwicklung auf den neu geschaff@tandorten liefert weitere Grund-
lagen zum Verstandnis des Wasserhaushalts, die fauctukinftige Rekultivierungen
genutzt werden kdnnen. AulRerdem bietet sich in beandie seltene Gelegenheit, diese
Prozesse vom ,Nullpunkt* der Sukzession an im Zusamhang mit dem Wasserhaushalt
zu betrachten.

» Die Versuchsfelder in Leonberg haben Modellchardkteandere Rekultivierungen. Auf-
grund der positiven Entwicklung der ohne humoseer®iden aufgebauten Rekultivier-
ungsschicht (siehe 2.3) kann der Landkreis Bobhniges der Rekultivierung der tber 20
ha grof3en Deponie Boblingen auf das Aufbringen @brerboden verzichten. Dies flhrt
zu Einsparungen in der Gréf3enordnung von Gber BOGEO
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1.4. Ziele des Vorhabens

Erstes Ziel des Vorhabens BWU 26004 ist die Fortfil der Forschungsarbeiten zum
Wasserhaushalt und zur Boden- und Vegetationsekltwig qualifizierter Rekultivierungs-
schichten im unbedingt notwendigen Umfang, um nobgl vollstandige Datenreihen vom
Initialstadium der Boden- und Vegetationsentwickjums zum ausgebildeten Waldbestand
ZU gewinnen.

Ein weiteres Ziel des Vorhabens ist es, den BestimdAnlage fiir den Langzeitbetrieb zu
sichern. Nur durch regelmafige Kontrollen und Wagtist es moglich, Funktionsstérungen
rechtzeitig zu erkennen und zu beheben sowie eglmtReparaturen durchzufiihren, um den
Betrieb der Lysimeteranlage auf lange Sicht zu deletsten.

1.5. Arbeitsprogramm und Umfang des Vorhabens

Vorhaben BWU 26004 fuhrt ein im Vergleich zu demargegangenen Vorhaben reduziertes
Untersuchungsprogramm fort. Es sieht flir den Faedtaum September 2006 bis August
2008 wissenschaftliche Untersuchungen sowie Wastanhgiten an der Versuchsanlage
,Leonberger Lysimeterfelder* vbund wird in diesem Zweijahreszeitraum mit eines&wet-
Zuwendung in Hohe von 50.000 € gefordert. Das Aspeogramm enthalt folgende Unter-
suchungsschwerpunkte; detailierte Ausfiihrungen einzelnen Arbeitsschritten finden
sich in WATTENDORF et al. (2007):

» Kontinuierliche Messung der Absickerungsraten

* Dokumentation des lokalen Wettergeschehens

* Messungen der Bodenwassergehalte und der Stausiziseky
» Dokumentation der Bodenstruktur

» Dokumentation der Entwicklung der Regenwurmpopatati

* Dokumentation der Vegetationsentwicklung

* Wartung der Lysimeteranlage

2. Ergebnisse
2.1. Entwicklung der Vegetation

Beide Felder werden mittlerweile von den angeptiemzehdlzen dominert (Bilder 1 und 2).
In jedem Feld wurden im Frihjahr 2001 circa 54 RapPopulus tremula) gepflanzt, im U-

Feld stehen davon heute noch 18, im K-Feld nociBd9me. Im Folgejahr der Pflanzung
starben im K-Feld (17 Stick) erheblich mehr Papdn als im U-Feld (5 Stiick, siehe
WATTENDORF et al. 2005). Die tbrigen Verluste resultieren Baschadigung der Baume, vor
allem durch Wild, Bau— und PflegemalRnahmen. Dibligdrenen Pappeln entwickeln sich in
den Versuchsfeldern sehr unterschiedlichaf"éeNDORF & EHRMANN 2006). Auch augen-

scheinlich unterscheiden sich die Bestande; di@ayghn Baume stehen im U-Feld (Bilder 1

! Umfangreichere Untersuchungen sind zu einem smét@eitpunkt bei fortgeschrittener Vegetationsent-

wicklung in Richtung Waldbestand wieder vorgesehen.
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und 2). In Abbildung 1 werden die StammdurchmesdserPappeln verglichen. Der mittlere
Durchmesser betragt im K-Feld 8,1 cm, im U-Feldgbkigen 12,8 cm. Die Summe der
Stammaquerschnitte ist im K-Feld mit 1.151 cm? ntweaehalb so grof3 wie im U-Feld mit
2.355 cm>.

Diese unterschiedliche Vitalitdt bedeutet zum eingaiss das U-Feld der deutlich bessere
Standort fur Gehdlze ist. Zum anderen wird dadwmobh der Wasserhaushalt beeinflusst.
Durch hohere Interzeption und Transpiration desteweentwickelten Gehdlzbestandes
verrringert sich im U-Feld auch die Absickerung das Rekultivierungsschicht (siehe 2.4).

Bild 1: Ubersicht K-Feld Herbst 2007 Bild 2: Ubetsi U-Feld Herbst 2007
U-Feld 00 O OO CO® O
K-Feld O O OO 0000 A 0000

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Stammdurchmesser [cm]

Abbildung. 1: Stammdurchmesser der PappPBp(lus tremula) im Winter 2007. Die Bau-
me sind einzeln aufgetragen. Bei gleichen Durcheressirden die Symbole
etwas nach links und rechts versetzt dargestedit.Murchmesser wurde in 20
cm Hohe Gber dem Boden gemessen.
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2.2. Entwicklung der Regenwurmpopulation

Durch die Bodenumlagerung und den Einbau der Riglantngssubstrate wurde die im

Boden enthaltene Regenwurmpopulation so stark gesgth dass im Fruhjahr 2001, ein
halbes Jahr nach der BaumalRnhahme, keine Regenwiirefgrzu finden waren (Abbildung

2). Um die Besiedlung der Lysimeterfelder zu besghigen, wurden gezielt Regenwirmer in
die Flachen eingebracht. Diese MalRnahme war e€iclyi(siehe ERMANN 2005).

Im Frahjahr 2007 wurde eine erneute Regenwurmuwntbrsng durchgefuhrt (zur Methodik
siehe ERMANN 2005). In beiden Versuchsfeldern wurde eine nelgtioie Regenwurm-
biomasse gefunden. Diese liegt unter den Mitteleverton Dauergrinland, aber tGber den
Werten von Waldefhauf Loss in Baden-WiirttembergHEvANN et al.2002). Die Regen-
wurmbiomasse im U-Feld lag immer Uber der des Kiégl im Jahr 2007 um circa 60 %
(siehe Abbildung 2). Auch die Anzahl der Tiere warU-Feld mit 586 Regenwlrmer je m2
deutlich gréRer als im K-Feld (310 je m?2). Das Anwentar beider Felder ist jedoch iden-
tisch und mit je 8 Arten ungewo6hnlich hoch.

Ebenfalls im Fruhjahr 2007 wurden Bauten tiefgraleerRegenwirmer in beiden Testfeldern
erfasst. Die vertikal verlaufenden Rohren dieseekonnen in Lossboden tber einen Meter
in den Unterboden reichen und sind wichtige WegeNiirzeln, Wasser und Luft. Es wurden
jeweils 10 Flachen a 1 m2 untersucht. Im U-Felddear mit durchschnittlich 9,8 Réhren je
m2 fast doppelt so viele wie im K-Feld (5,4 je mégahlt.

Diese grol3e Regenwurmpopulation wird das Bodengefiigoeiden Feldern deutlich ver-
bessern. Unklar ist bislang allerdings, ob und glchem Umfang die Regenwirmer auch
Bodenverdichtungen auflosen kdnnen und mit welcBeschwindigkeit diese Prozesse
ablaufen werden.
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Abbildung 2: Entwicklung der Regenwurmpopulatiorcim@nlage der Testfelder bis zum
Frahjahr 2007; Fj = Fruhjahr, He = Herbst
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2.3. Entwicklung der Oberbodenstruktur

Beim Einbau der Rekultiverungsschichten wurde arschiedenen Grinden (Kosten, Gefahr
der Verdichtung, Gefahr der Konzentration der Whrsaif den Oberboden und die Grenz-
schicht) auf den Auftrag von humosem Oberbodenisfetet und nur eine circa 2 cm starke
Kompostschicht auf der Bodenoberflache ausgestB8ukonnte untersucht werden, ob und
wie schnell sich ein humuser, krimeliger Oberbodes diesem Ausgangsmaterial ent-
wickeln kann. Im Fruhjahr 2007 wurden dazu aus deter entwickelten U-Feld Proben fur
mikromorphologische Untersuchungen entnommen undlteren Proben verglichen.

Das Ubersichtsfoto der Probenahme 2007 (Bild 3jtzeiass sich bereits nach sechs Jahren
ein in seiner Ausdehnung variabler, meist 3 bisrhOmachtiger, dunkler Horizont gebildet
hat. Der hellere, gelbbraune Boden darunter weistvareinzelt dunklere, humose Bereiche
auf. In beiden Horizonten sind Regenwurmrohren teerenen (Pfeile). Es ist deutlich zu
sehen, dass keine scharfe Grenze zwischen ObetJniedboden besteht, wie dies bei einem
Mutterbodenauftrag fast immer fir lange Zeit ddit isa

e

—

e

Bild 3: Oberboden im U-Feld im Fruhjahr 2007. Bi&eile weisen auf Regenwurm-
rohren hin. Der Metallrahmen fur die Probe ist 8lameh und 6 cm breit.

Aus Oberbodenproben der Jahre 2001, 2003 und 200dew Dinnschliffe angefertigt
(Bilder 4a bis 4c). Sie zeigen die Entwicklung déersten Bodenschicht in 0 — 7 cm Tiefe
von Frihjahr 2001 bis Herbst 2007. Bereits inndrtdds relativ kurzen Zeitraums hat sich
diese Schicht stark veréndert. Der Kompost wurdistémdig in den Boden eingemischt. Das
Geflge ist 2007 wesentlich hohlraumreicher undBdidenstruktur hat sich von eher kohéarent
zu aggregiert hin entwickelt. Dies ist eine wesehd Verbesserung des Bodens.
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Bild 4a: Fruhjahr 2001 (0,5 JahreBild 4b: Frihjahr 2003 (nach 2,5 Bild 4c: Fruhjahr 2007 (nach 6,5

nach Bau): Kompost und Boden sinthhren): Nur noch wenig Kompostahren): Der Kompost ist ver-
scharf getrennt. Im Boden sind keirist auf der Bodenoberflache zu sekehwunden; er wurde entweder
Spuren von Bodentieren zu erkeen, Die scharfe Grenzflache zwisclmineralisiert oder in den Boden
nen. Die dunklen Objekte im Mineen Kompost und Mineralboden istingearbeitet. Der Oberboden ist -
ralboden sind Eisenkonkretionerfiast aufgeldst. Der Mineralboden idtis auf wenige Stellen viel dunkler
Vor allem unten rechts ist alte Toretwas hohlraumreicher, es dominigfthumusreicher) und weist ein
verlagerung (gelbbraune Schliereaper noch die urspringliche StrulGefiige vorwiegend aus Regen-
zu sehen. Die winzig kleinen Poremr. In der Bildmitte ist eine Regenwurmlosungen (+ verrundete Aggre-

sind alte R6hren von Feinwurzeln wurmrdhre zu sehen. gate), Regenwurmrdéhren und zahl-
typisch fur Lossnterboéden. reichen kleineren Hohlrdumen auf.
Bild 4: Entwicklung des Oberbodens im U-Feld vor®2®bis 2007 (Zeitreihe anhand

von 3 Bodendunnschliffen; Hohe jeweils 70 mm).

Die genauere Untersuchung des Dinnschliffs von ZB0d 4c) im Mikroskop ergab, dass es
sich bei diesen Aggregaten fast ausschliel3lich wgeRwurmlosungen handelt (Abbildung
3). Die tieferen Bereiche des Bodens sind von digsebesserung noch wenig betroffen und
iIm K-Feld ist die Entwicklung aufgrund der geringerRegenwurmzahl auch noch nicht so
weit fortgeschritten.

80+

GO—- /
o .
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Abbildung 3: Anteil von Regenwurm-
losungen an der Dunnschlifflache ein-
er Bodenprobe (siehe Bild 4c) vom
Friihjahr 2007 aus dem U-Feld; Aus- keine ,
zahlung unter dem Mikroskop 2001 2003 2007

204

10

Flachenanteile Regenwurmlosung [%]
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2.4. Entwicklung der Absickerung

Im Zeitraum von Juni 2003 — Dezember 2007 liegt Miederschlagsmenge bei 2956 mm.
Davon gelangen im K-Feld 587 mm, also circa 20 % Ahbsickerung. Der entprechende
Wert flr das U-Feld liegt bei 419 mm, dies sind oirca 14 % der Niederschlagsmenge.
Damit liefert das U-Feld fast 1/3 weniger Sickerseasals das K-Feld.

Vergleicht man die beiden Summenkurven der Absigkgrmit der des Niederschlags, so
zeigt sich, dass beide Absickerungskurven in danrBermonaten abflachen. Der Anteil des
Sickerwassers am Niederschlag wird immer geringbbildung 4), der "Wirkungsgrad" der
Lysimeterfelder immer héher. Deutlich ist dies atlem im U-Feld: Im Jahr 2007 gelangten
von 746 mm Niederschlag nur noch 80 mm zur Absiokgr im K-Feld immerhin 123 mm.
Eine geringe Absickerung reduziert auf lange StiatKosten fir die Sickerwasseraufbereit-
ung betrachtlich.

Ursache fur die abnehmenden Sickerwassermengatieidiortschreitende Gehdolzentwick-
lung. Die tiefer wurzelnden und immer gréRer wecen BAume kdnnen mehr Wasser aus
dem Unterboden nutzen und mit steigender Blatt8actehr Regenwasser zuriickhalten. So
geht mehr Wasser durch Transpiration und Interaepterloren.

3000 T T T I T T T4 1000
1 [ INiederschlag f’ I
27004 _ A 900
| === Absickerung U-Feld /] |
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i /_‘JJJ L
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. Al E
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£ — )
— 1 /—/ ﬂ‘ i g
g o =
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o AT R s o 3
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b 1 v - U-Feld =~ i
900 S = rl Ve 300
| p i
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| || / i
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Abbildung 4: Niederschlag in Leonberg (Ordinatekéin und Absickerung (rechts) aus U-
Feld und K-Feld von Juni 2003 bis Ende 2007; diedifxten sind
unterschiedlich skaliert.

2.5. Bodenwassergehalte in K- und U-Feld

Die Bodenwassergehalte wurden in beiden Lysimdtenfe mit TDR-Sonden in vier Tiefen
(25, 50, 85 und 135 cm) an jeweils drei MesspunkwiiNovember 2006 regelmaldig erfasst
(Abbildung 5). Die hochsten Wassergehalte wurderbeiden Feldern im Frihjahr 2007
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gemessen. Im niederschlagsarmen Winter 2006/07 rte@adkee Aufsattigung des grofien
Bodenwasserspeichers der 2 m machtigen Rekultivsschicht aus Losslehm bis Ende
Februar. Da die recht gut entwickelten Gehdlze Welsser verbrauchen, wurden trotz des
sehr niederschlagsreichen Spatfrihlings und Sommlier8éden im Jahr 2007 bis Ende
Oktober zunehmend trockener.
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Abbildung 5: Bodenwassergehalte in U- (Mitte) uneF&d (unten) sowie Niederschlage
(oben) von November 2006 bis Dezember 2007.
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Zwischen den beiden Testfeldern gab es dabei deatlinterschiede:

» Der Wasserhaushalt, gemessen an den Bodenwasdtrgetas U-Feldes unterliegt
im Jahresverlauf geringen Schwankungen als deKdesdes.

« Die Unterschiede zwischen den vier Tiefenstufem $in U-Feld ebenfalls geringer.
Der Oberboden des K-Feldes (in 25 cm Tiefe) und Bbeenzone in 50 cm Tiefe
trocknen wesentlich starker aus als der Unterb@a&5 cm und 135 cm Tiefe.

Trotz starkerer Austrocknung einzelner Bodenzoresigkert mehr Wasser aus dem K-Feld.
Dieser scheinbare Wiederspruch lasst sich mit @dicBtung des lagenweise eingebauten
und verdichteten Bodens im K-Feld erklaren. Nackemi Niederschlagsereignis flief3t ein

Teil des versickernden Wassers auf der ersten Rohierflache lateral ab und kann deshalb
den Unterboden nicht aufsattigen. Im U-Feld istdisse vertikale Durchgéngigkeit weniger

gestort, deshalb findet ein besserer Wassertrandpoteide Richtungen statt. Diese

Hypothese wird durch Wassergehaltsmessungen invelesthieden verdichteten Schichten
sowie durch das Abflussverhalten des K-Feldea1#WNDORF et al. 2005) bestatigt.

2.6. Ausblick 2008

Im Frihjahr 2008 wird in jedem Feld eine Aufgrabuhgchgefihrt, die wegen der Stérung
an den Testfeldern nur in lAngeren Zeitabstandetmnetiear ist. Dabei werden Trockenraum-
dichten, Eindringwiderstande, Durchwurzelung ungétevurmrohren untersucht. AuRerdem
werden auch aus dem Unterboden mikromorphologidetaden enthommen. Zusatzlich
erfolgt eine umfassende Aufnahme der Vegetation.
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Vorhaben BWU 26004
Zusammenfassung

Forschungsvorhaben BWU 26004 befasst sich mit dain@erung von Rekultivierungs-
schichten in Deponie-Oberflachenabdichtungssystemarch bodenschonenden Einbau soll
die Evapotranspiration gesteigert und die Absickgrieduziert werden. In vorangegangenen
Vorhaben wurden auf der Deponie Leonberg (Landiélsingen) zwei Grol3lysimeterfelder
eingerichtet und mit Baumen bepflanzt. Das erstd Enthalt eine unverdichtet eingebaute
Rekultivierungsschicht, das zweite zum Vergleicheekonventionell verdichtet eingebaute
Variante. Die beiden Lysimeterfelder unterscheidg&h nur durch das Einbauverfahren;
Bodenmaterial, Bepflanzung und Behandlung der Fedohel identisch. Mit dieser Versuchs-
anlage kann der Wasserhaushalt unterschiedlichcheter Rekultivierungsschichten sowie
die ihn beeinflussenden Faktoren qualitativ undngjtegtiv vom Beginn der Entwicklung an
untersucht werden. Die Leonberger Lysimeterfelded dir Langzeit—Wasserhaushaltsbe-
trachtungen konzipiert. Auch im Hinblick auf dentdwandel und seine Auswirkungen auf
den Bodenwasserhaushalt ist eine Anlage zur MessliengWasserhaushaltsbilanzglieder
wichtig.

Das laufende Vorhaben hat zum Ziel, die Forschubgdan zum Wasserhaushalt und zur
Boden- und Vegetationsentwicklung im notwendigenféahyg fortzufihren, um ltiickenlose

Datenreihen vom Initialstadium der Boden- und Vagehsentwicklung bis zum ausgebil-

deten Waldbestand zu gewinnen und durch regelm&&igeollen und Wartung den Bestand
der Leonberger Lysimeteranlage fur den Langzeiddetzu sichern. Das Arbeitsprogramm
des Vorhabens beinhaltet das Erfassen von Weteerdabsickerungsraten und Bodenwas-
sergehalten einschlielich der StauwasserhdhereinLygsimeterfeldern sowie Untersuch-
ungen zur Entwicklung der Vegetation, der Regenvpapalation und der Bodenstruktur.

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen beléigeHypothese, dass eine unverdichtet
eingebaute Rekultivierungsschicht ein ginstigetan&rt fur Pflanzen und Bodenlebewesen
ist. Dies zeigt sich einerseits am hoheren ZuwaensGehdlze, andererseits an der groReren
Regenwurmpopulation im Feld mit unverdichtetem Bodaie Absickerung und der Verlauf
der Bodenwassergehalte der Felder legen die Annalaime, dass beim verdichteten Boden-
einbau Schichten und Schichtgrenzen entstehersosvehl vertikale Wasserbewegungen als
auch die Durchwurzelung und damit die Entwicklurey Geholzpflanzen hemmen. Hieraus
resultiert eine hohere Verdunstungsleistung deret&mn und in der Konsequenz ein aus-
geglichenerer Bodenwasserhaushalt mit um circa 3§e¥ngeren Absickerungsraten des
Lysimeterfeldes mit unvedichtetem Boden.
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Project BWU 26004
Summary

The considered research project deals with chasm@ed water balance of recultivation
layers in waste dump surface sealing systems. @uadn recultivation layers with
uncompacted soil should minimize the leakage bynsi@d evapotranspiration. In preceding
projects two large lysimeter fields were constrdcten the Kreismilldeponie Leonberg
(Landkreis Boblingen) and planted with trees. Théy difference between the two lysimeter
fields is the manner of the installation of theulggation layers. In the first field the soil
installed was not compacted, whereas in the sefielttlit was compacted. Employing this
experimental set-up, the water balances of thedifferent recultivation layers as well as the
most important factors influencing it can be assedd and compared from the outset. The
observation of water regimes only makes sense longer periods. Therefore the test field
set-up was designed for long-term examinationshénfuture this will be important because
the climate change will also alter water balances.

Targets of the project are to continue the exanunaton the water regime and the
development of site characters (soil, vegetatianplbtain data series without interruption
from the outset of soil and vegetation developn@t to control and maintain the test field
facility for long-term operations. The working prag includes the collecting of weather
data, leakage rates and soil moisture values imguolackwater levels in the lysimeter fields
as well as examinations of the vegetation developntikee earthworm population and the soil
structure.

The results of the previous investigations prove typothesis that the non-compacted
recultivation layer provides a beneficial site pdants and edaphon. From this appears on the
one hand a better growth of the woody species, henather hand a larger earthworm
population in the field with uncompacted soil. Tlhakage rates and the characteristics of the
soil water contents of the test fields render obsithat the soil compaction generates layers
and layer boundaries, which restrain both vertealer movement and root penetration and
thus the development of the wood plants. The ougcofrthis are a higher evapotranspiration
and therefore about 30 % lower leakage rates dsaw@l more stable soil water balance in the
field with uncompacted soil.
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